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Polscy geodeci na budowatﬁ's;vii_cité :

Kosmiczna przygoda

Przed polskimi geodetami coraz szerzej otwiera sig rynek pracy poza
granicami kraju. Mozemy uczestnicryé w projektach realizowanych
w odleglych zakgtkach swiata, satystakcjonujqcych nie tylko zawo-
dowo ay finansowo, ale cickawych réwniei 1 powodu waloréw
aysto poznawaych. Takq przygode przeiylismy w pierwszej polowie
tego roku podezas prac przy rozhudowie wieiy startowej wyrzutni
rakiet Ariane 5 w Gujanie Francuskiej.

Cala historia zaczela sie w polowie lute-
go, kiedy to firma GEOPAN z Pszczyny
otrzymata od hiszpanskiej firmy Porto Bal-
bo S.L. (prowadzonej przez Polakéw) pro-
pozycje obstugi tej inwestycji. Decyzje
o wlaczeniu si¢ do tego zadania i wyjez-
dzie musieli$my podja¢ niemal naty-
chmiast, gdyz kontrakt przewidywat roz-
poczecie robét juz tydzien p6zniej. Skom-
pletowanie, rektyfikacja i wyslanie sprzg-
tu zajelo nam trzy dni. Kolejne trzy po-
$wieciliémy na przygotowanie si¢ do po-
drézy. 21 lutego wyruszylismy z zimnych
Katowic, by nastgpnego dnia znalezé si¢
w wilgotnym i upalnym potudniowoame-
rykanskim klimacie.
Gujana rakietami stoi
Gujana Francuska, ze stolica w Cayenne,
jest krajem o powierzchni odpowiadajace)
ok. 1/3 obszaru Polski, ktéry zamieszkuje
115 tys. osob. Jest to zamorskie teryto-
rium Francji zarzadzane przez gubernato-
ra. Rozwéj calego kraju zwiazany jest prak-
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tycznie z CSG (Centre Spatial Guyanais),
czyli Centrum Kosmicznym Gujany. Jest
ono finansowane przez ESA (European
Space Agency — Europejska Agencja Ko-
smiczna), grupujaca kraje Europy Zachod-
niej. Osrodek pofozony jest ok. 20 km od
Kourou — miejscowosci, w ktérej zostali-
$my zakwaterowani.

Samo CSG znajduje si¢ na zamknigtym
obszarze o powierzchni ok. 850 km? chro-
nionym przez oddziaty legii cudzoziem-
skiej. Tam odbywaja si¢ proby, montaz
oraz starty rakiet. Historia lotéw kosmicz-
nych w Gujanie sigga korica lat 60., a pro-
gram budowy rakiet Ariane serii 1-5 trwa
juz z géra 20 lat, w ciagu ktérych wynie-
siono na orbitg ponad 160 satelitow. Wigk-
szoéé wysylanych stad satelitow (ok. 80%)
to urzadzenia telekomunikacyjne, a cale
pmedsiqwziqcic ma glownie charakter ko-
mercyjny. W gre wchodza tez piebggalel—
ne kwoty — wystrzelenie jednej rakiety to
koszt rzedu 800 min frankow. Gtéwna B0~
le na tym rynku odgrywa ,J/Arianespace ,

ktérego udziatowcami sg firmy i konsor-
¢ja z dwunastu krajéw Europy. Firmy te
produkujg czgsci rakiety Ariane, kiére po
przetransportowaniu do Gujany sg testo-
wane i skladane. Klient dostarcza satelite
i rakieta jest gotowa do startu,

Obecnie prace rozwojowe koncentrujz sie
wokol rakiety Ariane serii 5. Ze wzgledu
na zwigkszong w stosunku do Ariane 4
moc silnikéw i tadowno$é moze ona wy-
nie$¢ na orbitg dwa satelity, co automa-
tycznie oznacza wigksze pienigdze. Dlate-
go inwestuje si¢ w takie przedsiewziecia,
jak rozbudowa wiezy Tour Cazes, w ki6-
rym brali$my udziat.

Czarna geodezyjna robota
Wszystkie panstwa partycypujace w ESA
majg zagwarantowany udzial krajowych
firm w przedsigwzigciach zwiazanych z pro-
gramem Ariane. Na przykiad rozbudowe
wspomnianej wiezy zaprojektowaia firma
francuska — DORIS Engineering, general-
nym wykonawca bylo przedsiebiorstwo
z Niemiec — MAN Technologie A.G, pra-
cami montazowymi zajmowala sic wspo-
mniana hiszpanska firma Porto Balbo S
a 340 ton stalowej ocynkowanej konstuk-
cji przyptyneto wprost z Hiszpanii.
Rozbudowa istniejacej 60-metrowe] kon-
strukcji stalowej polegata na modyfikacji
1 dobudowaniu do niej nowego segmentu
o wysokosci 55 m. Prace geodezyjne spro-
wadzaty si¢ do inwentaryzacji istniejace]
konstrukcji, wyznaczenia osi budowla-
nych, kontroli pionowosci i osiadania oraz
wyznaczania poziomdéw i pomiarow in-
wentaryzacyjnych.

Inwentaryzacja istniejacej wiezy wykaza-
ta koniecznoé zmian wysokosci projek-
towanych pozioméw, a wymog ,,dopaso-
wania” nowej konstrukeji do starej spo-
wodowat obnizenie poszczegdlnych pie-
ter 0 15-30 mm w stosunku do wartosci
projektowanych. Dokumentacja projektu
narzucata dokladnos¢ wyznaczania pozio-
méw + 3 mm i maksymalne odchylenie
od pionu ostatniego segmentu wiezy wiel-
kosei 25 mm. :
Przyjgta przez nas technologia pomuaru
pionowosci byla typowa dla tego rodzaju
prac. Musielismy jednakze uwzgledniac
niedbala prefabrykacje konstrukgji 1 wa-
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i atmosferyczne. Stosujac metode ro,.
wania, okreslaliSmy na podstawie Zenta.
i tabelarycznych wplyw niepionowe,.
‘,‘“F“Si obrotu instrumentu, dokladnog¢ .
s.cl (:o\vanja lﬂty realimcyjnej i us‘aw‘e‘“a
neﬂOliru w plaszczyznie k°“s‘mkcyjnej_
teod podstawic obmiaréw elementéyy Wy
P aegaliémy wielkosé podkladek ot
mah do uzyskania wymaganych dokjg.
poiS gdyz rézmice w dhugosciach sh.
d'?il i belek dochodzily nieraz do 10 mm,
iecia na 10-metrowym prefabrykacie
a?f; 30 mm. Tak wiec z uzyskaniem wy.-
maganych dokladnosci bylo troche . zatyy.
o ale o szczegdtach pomiaréw nie be-
:ivn)fe;ny si¢ rozpisywac. Wiele grubych
i madrych ksiazek napisano na ten temat,
e jako sumienni uczniowie naszych
g rl-lk);adowcéw z Akademii Gémiczo-Hut-
:;Zzej W Krakowie_podajalis’my wczesniej
utartymi écieikapn. ;
Po trzech miesigcach prac konstrukcja
gléwna wiezy startowe;j Sm.q_ta‘. Uzyska-
no odchylenie od pionu_ ponizej 20 mm.
Po przekazaniu odpowiednich operatéw
pomiarowych mogliSmy rozpoczaé pako-
wanie 1 wraca¢ do domu.
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zyska¢ szacunek irespekt;

B reagyj natychmiast i zdecydowanie na
wszystkie zarzuty Zwiazane z technika po-
miaru i uzyskanymi wynikami — asertyw-
nos¢ wyrazaj bezposrednio, positkujac sie
rzucaniem kasku na beton i wypowiedzia-
mi ogélnymi (metoda nie polecar}a na du-
zych wysokosciach i w obecnosci kobiet);




B pracujac jako najemnik, przedstawiaj
rezultaty pomiarow zgodnie ze swojg wie-
dza — na wyniki wplywa jedynie dokta-
dnos$¢ instrumentow i prawo przenoszenia
sie bledéw, a nie ciche szepty i obietnice
ziotych gor;

B dostownie kazdy wynik, jaki otrzymasz,
przekazuj pisemnie zwierzchnikowi 1 zadaj
potwierdzenia odbioru na kopii — im wigcej
papierkéw w teczce, tym mniej powodow
do wczeséniejszego powrotu do domu;

B majac chwilowe ,Juzy”, wykorzystuj je
na regeneracjg sil. I nie miej wyrzutow su-
mienia, bo Twéj umyst w tym czasie anali-
zuje, wyciaga wnioski i opracowuje wyni-
ki oraz nowe technologie.

Na koniec ostatnia rada: kiedy daja Ci do
reki zaliczkg, to ja zawsze bierz — nie wia-
domo, kiedy bedzie nasiepna.

§lad na drugiej poHiwli

Przygoda gujafiska bedzie nam Sig Zaws2e
kojarzyta nie tylko z obstuga budowy pra-

wie 20-pigtrowej budowli, ale tez niesa-
mowitym blaskiem i odglosem startujace)
rakiety Ariane 5, strugami ulewnego de-
szczu, oddzialami legii cudzoziem-
skiej, wszechobecnymi jaszczurkami
i komarami. Mimo ze odwiedzilismy
w Gujanie kilka ciekawych migjsc i zoba-
czylisSmy wiele interesujacych rzeczy, o
jednak po trzech miesiacach docenilismy
uroki naszego kraju. Wrdcilismy do
naszych bliskich szczgsliwi, bogatsi 0 no-
we dos$wiadczenia, ale jednoczesnie cie-
szymy sig, ze udato nam sig zostawi¢ slad
rodzimej geodezji w Centrum Kosmicz-
nym na drugiej potkuli.

Tekst i zdjecia Marek Siuta
i Benon Bogdan

Autorzy skladaja podzigkowania dla Bogdana Modrzew-
y (Porto

skiego (GEOPAN s.c.), Krzysztofa Plaszezyc
Balbo S.L.) iZbigniewa Kossakowskiego za pomec

w przygotowaniach i umozliwienie wyjazdu.



